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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
 «Приготовление проб и растворов различной концентрации»
1.1. Область применения программы


Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью ППКРС СПО по профессии 18.01.02 Лаборант – эколог.

В части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): приготовление проб и растворов различной концентрации,

и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Готовить растворы точной и приблизительной концентрации.
ПК 2.2. Определять концентрации растворов различными способами.
ПК 2.3. Отбирать и готовить пробы к проведению анализов.
ПК 2.4. Определять химические и физические свойства веществ.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- приготовления растворов точной и приблизительной концентрации;

- определение концентрации растворов различными способами;

- отбора и приготовления проб к проведению анализов;

- определения химических и физических свойств веществ;

уметь:

- готовит растворы различных концентраций;
- определять концентрации растворов;

- отбирать, подготавливать, транспортировать и хранить пробы твердых, жидких и газообразных веществ с учетом их свойств и действия на организм;

- вести учет отобранных и разделанных проб и оформлять соответствующую  документацию;
знать:

- классификацию растворов;

- способы выражения концентрации растворов;

- способы и технику приготовления растворов;

- способы  и технику определения концентрации растворов;

- методы расчета растворов различной концентрации;

- свойства пробируемых материалов, сырья и готовой продукции;

- правила и способы отбора, транспортирования и хранения проб в различных складских и производственных условиях;

- требования, предъявляемые к качеству проб;

- устройство оборудования для отбора проб;

- правила учета проб и оформления соответствующей документации;
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 327 часов, включая:

аудиторной учебной работы обучающегося  - (обязательных учебных занятий) – 110 часов;

внеаудиторной (самостоятельной) учебной  работы обучающегося - 55 часов;

          учебной практики – 162 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 


Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Приготовление проб и растворов различной концентрации», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК  2.1.
	Готовить растворы точной и приблизительной концентрации. 

	ПК 2.2.
	 Определять концентрации растворов различными способами.

	ПК 2.3.
	 Отбирать и готовить пробы к проведению анализов. 

	ПК 2.4.
	Определять химические и физические свойства веществ

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и

способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач и личного развития.

	ОК5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практика)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Внеаудиторная

(самостоятель-ная) учебная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производствен-ная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 2.1 – 2.4

	Раздел 1. Приготовление проб и растворов различной концентрации
	327
	110
	58
	55
	162
	0

	
	Производственная практика, часов 
	0
	
	0

	
	Всего:
	327
	110
	58
	55
	162
	0


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю  «Приготовление проб и растворов различной концентрации»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Приготовление проб и растворов различной концентрации
	
	327
	

	МДК.02.01 Основы приготовления проб и растворов различной концентрации

	
	165
	

	Тема 1.1.

Приготовление растворов заданной концентрации
	Содержание 
	10


	

	
	Понятие о растворах и процессах растворения. Классификация растворов. Концентрация растворов. Способы выражения концентрации растворов. Расчеты при приготовлении растворов. Методика расчета массовой доли вещества в растворе (процентная концентрация). Методика расчета для приготовления растворов молярной и нормальной (эквивалентной) концентрации. Методика расчетов при приготовлении растворов из кристаллогидратов. Посуда для приготовления растворов. Техника приготовления растворов. Приготовление растворов из фиксаналов.
	
	2

	
	Практические занятия
	12

	

	
	1.
	Расчеты для приготовления растворов процентной концентрации (по массе) из чистого вещества и кристаллогидратов.
	
	

	
	2
	Расчет молекулярной массы веществ для приготовления растворов молярной концентрации.
	
	

	
	3.
	Техника приготовления растворов молярной концентрации из чистого вещества и кристаллогидратов.
	
	

	
	4.
	Расчет эквивалентной массы веществ для приготовления растворов нормальной концентрации.
	
	

	
	5.
	Техника приготовления растворов нормальной концентрации из чистых веществ и кристаллогидратов.
	
	

	
	6.
	Расчеты при разбавлении растворов.
	
	

	Тема 1.2. 

Определение химических свойств веществ
	Содержание  
	12
	

	
	Химические свойства оксидов, кислот, оснований и солей. Водородный показатель (рН) в водных растворах кислот и щелочей. Гидролиз солей. Буферные растворы.

Химические свойства органических соединений.

Химические реакции в водных растворах: реакции соединения и реакция окисления – восстановления.

Признаки протекания реакций. 
Характеристика аналитических реакций и реактивов. 
	
	2

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1.
	Определение химических  свойств оксидов.
	
	

	
	2.
	Определение химических свойств кислот.
	
	

	
	3.
	Определение химических свойств оснований.
	
	

	
	4.
	Определение химических свойств солей.
	
	

	
	5.
	Реакция соединения.
	
	

	
	6.
	Окислительно-восстановительные реакции: подборка коэффициентов методом электронного баланса. 
	
	

	
	7.
	Окислительно-восстановительные реакции: подборка коэффициентов ионно-электронным методом.
	
	

	Тема 1.3. 

Определение физических свойств веществ
	Содержание  
	8
	

	
	Методика определения плотности, вязкости веществ, температур их плавления и кипения, показателя преломления света. Оборудование используемое для определения физических свойств веществ.
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Определение плотности жидких веществ ареометром, пикнометром.
	
	

	
	2.
	Определение плотности твердых веществ валюмометром.
	
	

	
	3.
	Определение вязкости жидкости вискозиметром.
	
	

	
	4.
	Определение температуры плавления в капилляре.
	
	

	
	5.
	Определение температур кипения методом перегонки.
	
	

	Тема 1.4.

Определение концентрации растворов различными способами
	Содержание  
	16
	

	
	Определение концентрации растворов по плотности. Определение концентрации растворов титриметрическими (объемными) методами. Теоретические основы титриметрии. Основные операции. Способы титрования. Индикаторы. Определение точки эквивалентности. Расчет концентрации. Классификация методов титриметрии. Определение концентрации растворов кислотно-основным титрованием, комплекснометрическим титрованием, осадительным титрованием и окислительно-восстановительным титрованием. Определение концентрации растворов оптическими методами: визуальной колориметрии, фотоколориметрии, спектрофотометрии, рефрактометрии. Теоритические основы методов. Используемые приборы и оборудование.
 Определение концентрации растворов кондуктометрическим методом. Теоретические основы метода. Используемые приборы и оборудования.
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Техника определения концентрации растворов кислот и щелочей по плотности.
	
	

	
	2.
	Техника определения концентрации растворов методом кислотно-основного титрования (нейтрализации).
	
	

	
	3.
	Техника определения концентрации растворов методом осадительного титрования.
	
	

	
	4.
	Техника определения концентрации растворов методом комплексообразования.
	
	

	
	5.
	Техника определения концентрации растворов методом окислительно-восстановительного титрования.
	
	

	Тема 1.5.

Отбор и подготовка проб к проведению анализов
	Содержание  
	10
	

	
	Виды проб. Значение пробоотбора. Понятие о представительной пробе. Свойства пробируемых материалов, действия их на организм.
 Правила отбора проб твердых веществ: руд, металлов, почв. Применяемое оборудование.

Правила отбора проб жидкостей из различных емкостей, трубопроводов. Оборудование для пробоотбора. 
Правила отбора проб воды из природных водоемов. Оборудование для пробоотбора. Консервация водных проб.

Правила отбора проб газов. Оборудование для пробоотбора.

Транспортировка и хранение проб.

Правила учета проб и оформления учетной документации.

Подготовка проб к проведению анализа: 
- измельчение, перемешивание и сокращение твердых проб; 
- переведение проб твердых веществ в раствор;

-  приготовление почвенных вытяжек.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Отбор, консервация и оформление документации на пробы воды.
	
	

	
	2.
	Отбор и документация проб почвы. Приготовление водной, солевой и кислотной почвенной вытяжек.
	
	

	
	3.
	Отбор газообразных проб и оформление документации на них.
	
	

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная  работа при изучении раздела 1. 

Работа с учебной и справочной литературой, подготовка рефератов, докладов с использованием методических рекомендаций преподавателя. Отработка навыков по освоению модуля ПМ.02: Пробоотбор и приготовление растворов для экохимического анализа. Экоаналитические методы и экспресс- анализ проб; применение тест- систем. 
Учебная практика

Виды работ
   Приготовление растворов процентной концентрации из чистых веществ и кристаллогидратов.

Приготовление растворов молярной концентрации из чистых веществ и кристаллогидратовв.

Приготовление растворов нормальной концентрации из чистых веществ и кристаллогидратов.

Разбавление растворов.

Приготовление буферных растворов.
   Определение концентрации растворов по плотности ареометрами, пикнометрами.

Исследование зависимости плотности от концентрации соли в растворе. Составление таблицы.

Определение концентрации растворов титриметрическими методами:

- метод нейтрализации (кислотно-основное титрование) определение концентрации кислот, щелочей.

- методы оксидиметрии (окислительно-восстановительное титрование):

а) перманганатометрия;
б) иодометрия;
- метод осаждения определение нормальности азотнокислого серебра по хлористому натрию,
определение общей жесткости воды.
Определение концентрации растворов оптическими методами: визуальная колориметрия (метод стандартной шкалы, метод уравнивания). 

Определение концентрации растворов методом кондуктометрического титрования.
   Отбор проб воды: природной, сточной, нормативно-очищенной. Определение органолептических показателей. Консервация проб. Оформление документации.

Проведение экспресс - анализа питьевой воды.

Экспресс - анализ сточных вод на содержание загрязняющих веществ.

Отбор проб воздуха. Оформление документации на пробы. Экспресс анализ воздушных проб.

Отбор проб почвы. Оформление документации на пробы. Приготовление почвенных вытяжек. Анализ почвы на кислотность, засоленность, наличие тяжелых металлов, загрязненность нефтепродуктами.
	55
162
	

	Всего
	327
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета химии, лаборатории аналитической химии.

Оборудование учебного кабинета: комплект учебно-методической документации, учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда.
Технические средства обучения: ПК, интерактивная доска, программное обеспечение, комплект учебно-методической документации.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: рабочие места по количеству обучающихся, лабораторные столы,  учебная литература, стационарные плакаты, схемы, планшеты, таблицы, образцы химической посуды, аналитические весы, металлическая посуда, лабораторное оборудование.
Реализация программы модуля предполагает учебную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Саенко О.Е. Аналитическая химия;учебник для средних специальных учебных заведений/О.Е.Саенко.-Ростов н/Д; Феникс, 2009
2. Аналитическая химия: Учебник для студ. Сред. Проф. Учеб. Заведений/Ю.М.Глубоков, В.А.Головачева, Ю.А.Ефимова и др.; Под ре. А.А.Ищенко.-М.: Издательский центр «Академия», 2004
3. Гайдукова Б.М. Техника и технология лабораторных работ:Учеб. Пособие для нач.проф. образования/ Б.М.Гайдукова, С.В.Харитонов.-М. : Издательский центр «Академия»,2006
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса


Обязательным условием освоения модуля является параллельное изучение общепрофессиональных дисциплин: «Электротехника», «Основы стандартизации и технические измерения», «Охрана труда».

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

     Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по профессиональному модулю: средне - профессиональное или высшее образование  по профилю преподаваемого модуля или дисциплины, стажировка в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: мастера с квалификацией по профессии  на 1-2 разряда выше, чем предусмотрено образовательным стандартом выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным, стажировка в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, контрольных работ (тестирования), учебной  практики, а также выполнения обучающимися самостоятельных работ.

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1. Готовить растворы точной и приблизительной концентрации. 
	-  обоснование выбора способа приготовления растворов точной и приблизительной концентрации

-обоснование выбора необходимой лабораторной посуды

- расчет навески вещества, аликвоты концентрированного раствора для приготовления раствора требуемой концентрации

- демонстрация точности взятия навески, аликвоты вещества

- соблюдение последовательности приготовления раствора

- точность и грамотность оформления технологической документации.
	Текущий контроль по форме:

-защиты практических занятий;

-контрольных работ по темам МДК.



	 ПК 2.2. Определять концентрации растворов различными способами.
	- обоснование выбора способа определения концентрации раствора

-точность выполнения необходимых расчетов по определения вида концентрации

-точность и грамотность оформления технологической документации
	Текущий контроль по форме:

-защиты практических занятий;

-контрольных работ по темам МДК.



	 ПК 2.3. Отбирать и готовить пробы к проведению анализов. 
	- обоснование выбора  способа отбора пробы

-выбор необходимого оборудования и приспособлений для отбора пробы

-составление последовательности выполнения работы для приготовления пробы к анализу
	Текущий контроль по форме:

-защиты практических занятий;

-контрольных работ по темам МДК.



	ПК 2.4. Определять химические и физические свойства веществ
	- обоснование выбора способа определения химических и физических свойств веществ

- обоснование выбора необходимого оборудования, приспособлений для проведения анализа по определению химических и физических свойств веществ

- качество и рациональность способа определения химических и физических свойств веществ
	Текущий контроль по форме:

-защиты практических занятий;

-контрольных работ по темам МДК.





Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1

 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к избранной профессии.
Посещение занятий кружков технического творчества.
Участие в конкурсах профессионального мастерства.
Участие в работе научного общества.

	Экспертное наблюдение и оценка в ходе олимпиад, конкурсов профессионального мастерства, выставок технического творчества.

	ОК 2 

Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Обоснование выбора и применение метода решения профессиональных задач. Демонстрация эффективности и качества выполнения производственных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

	ОК 3 

Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Составление обучающимися портфолио личных достижений.
Демонстрация способности принимать решения в и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертиза портфолио личных достижений учащегося

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля

	ОК 4

 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач профессионального и личностного развития.
	Экспертиза портфолио личных достижений учащегося

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля

	ОК 5 

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Демонстрация навыков использования интернет -ресурсов в профессиональной деятельности.
Владение навыками работы в редакторе при подготовке электронных презентация, собственных ответов и выступлений.
	Экспертная оценка в ходе деловой игры. Экспертная оценка на экзамене квалификацион-ном.


	ОК 6 

Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	Корректное взаимодействие обучающихся с педагогами, мастерами-наставниками, клиентами в ходе освоение профессионального модуля.
Участие в спортивных и культурных мероприятиях различного уровня.
Успешное взаимодействие при работе в парах или малых группах.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося на практически занятиях.
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